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Contexte

e
Incendies en batiment o

| , L
= accumulation de fumeées / .
chaudes en partie haute / s

= Stratification thermique
= Foyer non visible

Risques:

* Progression limitée / impossible
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* Flashover



Formation Flashover: Techniques de refroidissement des fumées

* Projet de recherche (UMONS — RPA financé par KCCE)

- Comparaison lance basse pression / haute pression

- Pulsing, crayonnage Z-O-T,

- Parametres: durée de I'impulsion, débit, présence additif classe A
(pulsing-penciling)...
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Choix de la Lance

Lance haute pression

e 40 bar
150 [.min?
* Exemple:
v’ Leader Quadrafog

Lance basse pression

* 6-8 bar

e 250-500 I.min

* Exemples:
v’ Leader Multiforce
v" R.PONS Optrapons
v' POK
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Dispositif Expérimental

Caisson Flashover

e 13,65m x2,44m x 2,55m
e |solation minérale extérieure

* 145 thermocouples
Type K, @ Imm et 0,5mm

e Systeme d’acquisition PC (1 s)
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Mesures de Température
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Mesures de Température — Erreur rayonnement
° <>T

mesurée réelle

v’ Utilisation de thermocouples de tailles différentes
(@ 0,5 et 1mm)
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Mesures de Température — Inertie thermocouples

cC,D
Constante de temps : r=22
. dT,
Thermocouple = systeme 1°" ordre :  T=T,+7—*
800
Réponse théorique d’un thermocouple 200 T Tin

soumis a une diminution brutale de 600
température. O 500
400

T=23S
Il faut 5 T pour retrouver la valeur de 200
réegime 100

300
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Temps (s)
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Mesures de Température — Inertie thermocouples
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Refroidissement des fumées

Comparaison des performances des lances HP et BP (marque L, modeéle M). Evolution de la température
mesurée par les thermocouples de 0,5 mm de diametre placés a la ligne 6. Pulsing: % sec
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Refroidissement des fumées

les thermocouples de 1 mm de diameétre placés a la ligne 6. Pulsing: % sec
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Comparaison des performances des lances HP et BP (marque L, modeéle M). Evolution de la température
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Refroidissement des fumeées — Lance HP

durée impulsion = % seconde

Tableaux: baisse de T° sous-plafond, a mi-hauteur et prés du sol
Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2_
60 85 110 110 30 15 X

700
10 20 40 45 15 -15 -10 ;_‘\ |ruE)u|S|on Crayonnage
o o0 0 15 20 0 0 o0 N/X /,f//\b:\ /‘/”k
0500
durée impulsion = % seconde ‘.,,'400 \\ %
Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2 JEE- RSl \V/
65 90 110 130 100 80 X ~§_300 i
15 20 45 45 40 15  -20 @ 200 .
0 0 0 s - : c 100 i +Tmesurée (0.5mm)
) | ~Tmesurée (1mm) |
Crayonnage (lettre T), 1 sec 0 — | - |
. . 16:47 16:54 17:02 17:10 17:18
Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2 Termos (minised)
70 120 220 190 100 20 X

Rail 6, Thermocouples sous-plafond
15 60 90 45 25 10 0

-15 -5 -10 -10 -10 5 0
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Refroidissement des fumées

Lance HP, durée impulsion = % seconde Lance 1 BP, durée impulsion = % sec
i3 | Rl 7 | Rt 6 Rl | Raia | 3 | a2 [N s ] i 7 | R { a5 | Roi 4| vl 3 | Rt 2
60 85 110 110 30 15 X 50 90 150 150 50 25 X
10 20 40 45 15 -15 -10 60 80 X X 100 40 20
0 0 0 15 20 0 0 -15 -20 -25 -20 5 10 5
Lance 1 BP, 250 I/min, durée impulsion = % sec Lance 1 BP, émulseur classe A
Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2 JS Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2
50 80 120 110 20 0 X 20 25 45 50 10 0 X
10 21 70 -10 -10 0 -10 3 10 20 20 5 0 0
0 0 5 15 15 0 0 0 0 0 5 5 0 0

Lance 2 BP, 500 I/min, durée impulsion = % sec

Rail 8 | Rail 7 | Rail 6 | Rail 5 | Rail 4 | Rail 3 | Rail 2 [ENASANANY
20 30 50 70 30 0 X

- qualité du brouillard (finesse des gouttes)
- durée impulsion: brilure potentielle des SP
10 7 20 10 0 0 0 - émulseur en mode pulsing & proscrire (mousse retombe sur

0 0 0 0 0 0 0 le sol)
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Champs de température dynamique

tp+1s tp+2$

140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
-20 -20
0 1 2 3 4 5 6 7
140
120
100
80
60
40
20
0
-20
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Conclusions

 Efficacité des lances: importance qualité du brouillard!!!

Lance Haute-Pression Lance Basse Pression #1 -

AT = 110-120°C

Veal, 0,65 |/pulse 0,4 |/pulse
v Maniabilité v" Débit disponible
X Pompe HP

e Efficacité du crayonnage (e.g. en T, AT=200°C)
 Emulseur en mode pulsing a proscrire (faible refroidissement)

* Probleme complexe:
v Richesse des résultats générés
v' Dépendance aux conditions météo
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